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® Drehsteller 

© Ein Drehsteller mrt einer drehbar gelagerten Stellwelle 
3 und einer damit verbundenen, manuell betatigbaren 
Handhabe 4 sowte mit einem optoelektronisch ausgeleg- 
ten, an eine Auswerteeinheit angeschlossenen Winkel- 
sensor zum Erfassen der Drehstellung der Stellwelle 3 ist 
dadurch bestimmt, daB 

- die Stellwelle 3 in Richtung ihrer Drehachse 2 bewegbar 
gelagert ist, 

- der Winkelsensor eine konzentnsch zur Stellwelle 3 an- 
geordnete und mit dieser verbundene Codescheibe 5 so- 
wie eine benachbartzu einer Flachseite der Codescheibe 
5 und bezuglich einer Bewegung der Stellwelle 3 in Rich- 
tung ihrer Drehachse ortsfest angeordnete Reflexlicht- 
schrankenanordnung 6 mit zumindest zwei Empfangern 
10 umfaSt und 

- der Winkelsensor ausgelegt ist, damit in jeder Winkel- 
stellung der in ihrer Nullsteliung befindlichen Stellwelle 3 
zumindest ein Empfanger 10 der Reftexlichtschrankenan- 

■ ordnung 6 belichtet ist, damit eine Dreh bewegung der 
Stellwelle 3 eine Belichtung unterschiedlicher Empfanger 
' 10 und eine Betatigung der Stellwelle in Richtung ihrer 
Drehachse eine gleichmaBige Anderung der Belichtungs- 
intensitat der Empfanger 10 zur Folge hat. 
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• A 2 

hreibung gung wird eine Gar^BKtschranke durch einen ringformi- 

gen Fortsatz des Drehknopfes unabhangig von der Winkel- 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehsleller mit einer lage des Drehknopfes unterbrochen. Eine Steuerung der Be- 

drehbarsowieinRichtungihrerDrehachsezumAusQbenei- triebszustande erfolgt durch Drehen des Drehknopfes. Zu 

ner IJberhubrunktion bewegbar gelagerten Stellwelle und 5 diesem Zweck greifl eine ringfbrmige \ferzahnung in den 

einer darnit verbundenen, manuell betatigbaren Handhabe Strahlengang von rwei Lichtschranken ein, die beim Drehen 

sowie mit einer optoelektronisch ausgelegten, an eine Aus- des Drehknopfes ImpulszUge mit einem definierten Phasen- 

werteeinheit angeschlossenen Einrichtung aim Erfassen der versatz zur Bestimmung der Drehrichtung und des Dreh win- 

Drehstellung und der axialen Stellung der Stellwelle. kels abgeben. Bei der aus diesem Dokument bekannten Be- 

[0002] EssiiKiDrehsteUerbekannt,meaJsBedienvorrich- 10 dieneinrichtung konnen somit zwei Signale generiert wer- 

tung zum Eingeben von Daten eingesetzt werden. Dabei er- den, wobei ein erstes Signal bei Ausilbung einer Drehbewe- 

folgt durch den Drehsteller nicht die unmittelbare Regeiung cung der Stellwelle und ein zweites Signal bei Ausiiben der 

einer elektrischen GroBe, wie beispielsweise bei einem Uberhubfunktion. Zu diesem Zweck werden die oben be- 

Drehpotentiometer, sondern in Abhangigkeit von bestimm- schriebenen Lichtschranken als optoelektronisch ausgelegte 

ten Winkelstellungen des Drehstellers wird eine vorbe- 15 Einrichtung benodgL Die optischen Achsen der beiden Ga- 

stimmte Aktion durch einen Controller ausgelost Zum Er- bellichschranken zum Bestimmen der Drehwinkelstellung 

fassen der jeweiligen Winkelstellung des Drehstellers, der der Stellwelle liegt in einer Ebene senkrecht zur Drehachse 

mitunter auch mehrfach um 360° gedreht werden kann, kon- der Stellwelle und sind radial ausgerichtet. Die optische 

nen optoelektronisch ausgebildete Gabellichtschranken als Achse der weiteren Uchtschranke zum Detektieren des 

Winkelsensoren eingesetzt sein. Dabei sind die Gabellicht- 20 Ausubens der ttberhubfunktion ist ebenfalls in einer Ebene 

schranken ausgelegt, um sowohl den Drehbetrag als auch senkrecht zur Drehachse der Stellwelle, jedoch nicht radial 

die Drehrichtung der Stellwelle zu detektieren. Zu diesem ausgerichtet angeordnet. 

Zweck ist die Codierung eines durch die Gabellichtschranke [0005] Auch wenn mit einer solchen vorbekannten Be- 

gefuhrten Blendenringes und die Anordnung der am Aufbau dieneinrichtung grundsatzlich zwei Signale erzeugt werden 

der Gabellichtschranke beteiligten Sender und Empfanger 25 konnen, benotigt die bei dieser Bedieneinrichtung einge- 

entsprechend konzipiert Eine Betatigung der Handhabe und setzte optoelektronische Einrichtung einen bestimmten Bau- 

somit der SteUwelle dieses vorbekannten Drehstellers in raum, der nicht in jedem Falle zur Vertugung stent, insbe- 

Richtung der Drehachse der Stellwelle - etwa ein Driicken sondere dann nicht, wenn eine solche Bedieneinrichtung 

zum Betatigen eines Tasters - lafit sich nur mit einem ver- sehr klein vorgesehen sein solL 

haltnismafiig hohen Aufwand realisieren, da zu diesem 30 [0006] Ausgehend von diesem diskutierten Stand der 

Zweck die gesamteWinkelsensorikentsprechend der Bewe- Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 

gung der Stellwelle in Richtung ihrer Drehachse mitbewegt eingangs genannten gattungsgemaBen Drehsteller dergestalt 

werden muBte. Es werden jedoch Drehsteller benotigt, die weiterzubilden, daB sich dieser grundsatzlich auch bei ei- 

nicht nur eine Drehbewegung sondern auch eine Bewegung nem geringen, zur Vertugung stehenden Einbauraum reali- 

in Richtung der Drehachse der Stellwelle ausiiben k6nnen, 35 sieren laBt. 

Jmbeispiejsjvdsejein^ [0007}— Die^Aufgabe-wkd erfindungsgemafrdadurch-ge-- 

eine solche Tasterbetatigung kann beispielsweise eine Um- lost, daB die optoelektronische Einrichtung einen Winkel- 

schaltung von einer Menuebene in eine andere erfolgen. sensor mit einer konzentrisch zur Stellwelle angeordneten 

[0003] Aus der DE 197 12 049 Al ist ein Drehsteller be- und mit dieser verbundenen Codescheibe und mit einer be- 

kannt, mit dem sowohl eine Drehbewegung der Handhabe 40 nachbart zu einer Flachseite der Codescheibe und bezuglich 

und entsprechend der Stellwelle als auch eine Bewegung der einer Bewegung der Stellwelle in axialer Richtung ortsfest 

Stellwelle in Richtung ihrer Drehachse zur Betatigung eines angeordnete Reflexlichtschrankenanordnung mit zumindest 

Tasters ausgeruhrt werden kann. Zur Winkeldetektion sind zwei Empfangern umfaBt, so daB mit dem Winkelsensor 

bei diesem Drehsteller Hall-Sensoren angesetzt, die mit ei- durch Drehen der Stellwelle entsprechendes Bewegen der 

nem Kreuzspulenpaar als Rotor eines Elektromotors zusam- 45 Codescheibe ein erstes Signal und durch eine Betatigung der 

menwirken. Darnit die Stellwelle auch in Richtung ihrer Stellwelle in axialer Richtung zum Auslosen der Uberhub- 

Drehachse bewegbar ist, ist diese parallel zur Drehachse des funktion ein zweites Signal erzeugbar sind, indem eine 

Rotors des Elektromotors angeordnet. Die Stellwelle ist bei Drehbewegung der Stellwelle eine Belichtung unterschied- 

dieser Ausgestaltung getrieblich an den Rotor gekoppelt licher Empfanger und ein Auslosen der tJberbubrunktion 

Die Stellwelle ist somit aus ihrer moglichst platzsparenden 50 eine gleichmSBige Anderung der Belichtungsintensitat der 

Anordnung herausgebracht, um eine beweghche Lagerung Empfanger zur Folge hat 

in Richtung ihrer Drehachse ermdglichen zu konnen. Zur [0008] Bei dem erfindungsgemaBen Drehsteller ist die 

Realisierung eines Drehstellers - wie in diesem Dokument Stellwelle in Richtung ihrer Drehachse bewegbar gelagert, 

beschrieben, bei dem zur Einsparung von Einbauraum sich um eine solche Bewegung zulassen zu konnen. Uber die 

das Kreuzspulenpaar konzentrisch zur Stellwelle angeord- 55 Handhabe kann beispielsweise eine Tastenbewegung auf die 

net befindet, bedarf eine hohen Aufwandes, da in einer sol- Stellwelle ausgeubt werden. Als optoelektronische Einrich- 

chen Ausgestaltung ebenfalls samtliche Komponenten fur tung dient ein Wnkelsensor mit einer optoelektronisch ar- 

die magneusche Wnkeldetektion in dieser Richtung mitbe- beitenden Reflexh^htschrankenanordnung, die benachbart 

wegt werden muBten. und mit Abstand zur Hachseite einer mit der Stellwelle ver- 

[0004] Aus DE 36 05 088 Al ist eine Bedieneinrichtung 60 bundenen Codescheibe angeordnet ist Eine Wnkeldetek- 

bekannt, dieiiber einen Drehknopf zur Auswahl verschiede- don erfolgt in der Nullstellung der Stellwelle, beispiels- 

ner Betriebszustande durch Auslosen einer Oberhubfunk- weise in ihrer ausgerUckten Stellung. In dieser Stellung ist 

don und zur Steuerung dieser verschiedenen Betriebszu- der Winkelsensor so ausgelegt, daB in jeder Winkelstellung 

stande durch Drehen der Stellwelle bekannt geworden. Die der Stellwelle 2aimindest einer der zumindest zwei der Re- 

tJberhubfunktion durch eine Betatigung der SteUwelle in 65 flexlichtschrankenanordnung zugeordneten Empfanger be- 

axialer Richtung wird dadurch ausgelost, daB der Drehknopf lichtet ist Dadurch ist gewahrleistet, daB bei einer Drehbe- 

aus einer Nullstellung in axialer Richtung in eine davon un- wegung der Stellwelle unterschiedliche Empfanger gemein- 

terschiedliche Axialposition bewegt wird. Bei dieser Bewe- sam oder auch wechselnd belichtet werden. Eine Anderung 
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des Abstandes der ^Hn oder den Sendern der Reflex- 
lichtschrankenaDordnu^bestrahlten Oberflache der Code- 
scheibe und des entsprechenden Abstandes zu den Empfan- 
gem fUhrt dazu, dafi die von der Codescheibe reflektierten 
Lichtstrahlen die Empfanger nur nocb zum Teil oder nicht 5 
mehr belichten. Somit erfolgt durch eine Anderung der 
Mefianordnung zur Winkeldetektion durch eine Bewegung 
der Stellwelle in Richtung ihrer Drehachse, dafi durch diese 
Bewegung der Stellwelle eine bei alien Empfangern gleich- 
maBige Anderung der Belichtungsintensitat feststellbar isL to 
Bei einem entsprechend grofien ausgeiibten Hub sind samt- 
liche Empfanger unbelichtet. Dabei spielt es keine Rolle, ob 
der Abstand zwiscben der Codescheibe und den Sendern 
bzw. Empfangern durch eine Bewegung der Stellwelle in 
Richtung ihrer Drehachse zur Reflexlichtschrankenanord- 15 
nung hin oder von dieser weg gerichtet isL 
[0009] Da bei dem beanspruchten Drehsteller grundsatz- 
lich der Einsatz einer einzigen Reflexlichtschrankenanord- 
nung ausreicht, um zwei voneinander unabhangige und un- 
terschiedliche Signale zu generieren, ist nicht nur der Ein- 20 
satz der benotigten Hardware verringert, sondem insbeson- 
dere kann dieser Drehsteller auch bei nur einem beschrankt 
zur VerfBgung stehenden Einbauraum realisiert werden. 
[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung eines solchen 
Drehstellers ist die Reflexlichtschrankenanordnung durch 25 
zwei einzelne, um 90° versetzt zueinander angeordnete Re- 
flexlichtschranken gebildet. In einer solchen Anordnung 
kann die Stellwelle zudem verschwenkt werden, wobei glei- 
chermaBen eine Winkeldetektion moglich ist. Zweckmafii- 
gerweise ist die radiale Erstreckung der Codescheibe so be- 30 
messen, dafi in jeder moglichen Stellung der verschwenkten 
Stellwelle beide Reflexlichtschranken durch die Code- 
scheibe bedeckt sind. Um bei dem DrehsteUer eine Dreh- 
richtungserkennung zusatzlich zu erm6glichen, ist in einer 
Weiterbildung vorgesehen, dafi die Reflexlichtschranken als 35 
I Mfrerentia lreflexhchtschranken ausgebildet sind, die_jer 
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weils zwei, um einen geringen Winkelbetrag zueinander 
versetzt angeordnete Empfanger aufweisen. 
[0011] Besonders geeignet ist der beanspruchte Drehstel- 
ler, um Teil eines Joysticks zu sein. 40 
[0012] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines Aus- 
ftihrungsheispieles unter Bezugnahme auf die beigefligten 
Figuren erlautert 

[0013] Fig. 1 : Eine schematisierte Darstellung eines Dreh- 
stellers mit einem pptoelektronischen Winkelsensor, 45 
[0014] Fig. 2: Eine schematisierte Darstellung des Win- 
kelsensors des Drehstellers der Fig. 1, 
[0015] Fig. 3: Die Winkelsensorik des ansonsten nicht na- 
her dargestellten Drehstellers der Fig, 1 in ihrer Nullstellung 
und 50 
[0016] Fig. 4: Die Anordnung der Fig. 3 nach einer Beta- 
tigung des Drehstellers in Richtung der Drehachse seiner 
Stellwelle. 

[0017] Ein DrehsteUer 1 umfafit eine sowohl drehbar als 
auch in Richtung ihrer Drehachse 2 bewegbare Stellwelle 3, 55 
an der an einem Ende als Handhabe ein Drehknopf 4 ange- 
bracht ist. Die Bewegbarkeit der Stellwelle 3 bzw. des Dreh- 
knopfes 4 zu einer Betatigung des Drehstellers 1 ist schema- 
tisiert durch die in Fig, 1 dargestellten Doppelpfeile gekenn- 
zeichnet. Mit der Stellwelle 3 verbunden ist eine Code- 60 
scheibe 5, die das bewegliche Teil (Rotor) einer Reflexlicht- 
schrankenanordnung 6 ist. Die Reflexlichtschrankenanord- 
nung 6 dient zum einen zur Detektion der Drehwinkelstel- 
lung der Stellwelle 3 sowie zur Detektion der Drehrichtung 
der sich drehenden Sellwelle 3. Der Reflexlichtschranken- 65 
anordnung 6 sind zwei Differentialreflexlichtschranken 7, 8 
zugeordnet, die um 90° versetzt zueinander angeordnet sind. 
In Fig. 1 ist lediglich die DirTerentialreflexlichtschranke 7 



gezeigt; die Anordl^Puer beiden Differentialreflexlicht- 
schranken 7, 8 ist schematise ert der Fig. 2 zu entnehmen. 
[0018] Die Differentialreflexuchtschranken 7, 8 befinden 
sich in einem vorbestimmten lotrechten Abstand zur Unter- 
seite der Codescheibe 5. Jede Differentialreflexlicht- 
schranke 7, 8 umfafit einen Sender 9 und zwei um lediglich 
einen geringen Winkelbetrag zueinander versetzt angeord- 
nete Empfanger 10, die zur Vereinfachung der Darstellung 
nicht dirTerenziert gezeichnet sind. 

[0019] Der Strahlengang der Differentialreflexlicht- 
schranke 7 zur Codescheibe 5 ist vergrdfiert in Fig. 3 wie- 
dergegeben. In der in Fig. 3 und ebenso in der Fig. 1 gezeig- 
ten Stellung des Drehstellers 1 befindet sich die Stellwelle 3 
in ihrer Nulllage. In dieser Nulllage ist der Abstand zwi- 
schen der Unterseite der Codescheibe 5 und der Oberseite 
der Differentialreflexlichtschranke 7 mit dem Sender 9 und 
den Empfangern 10 in einem solchen Abstand angeordnet, 
dafi von dem Sender 9 emittierte Lichtstrahlen an der Ober- 
flache der Codescheibe 5 zu den Empfangern 10 hin reflek- 
tiert werden. Folglich werden die Empfanger 10 in Abhan- 
gigkeit von der Winkelstellung der Stellwelle 3 unterschied- 
lich belichtet. 

[0020] Bei einer Betatigung der Stellwelle 3 in Richtung 
ihrer Drehachse 2, wie durch den Pfeil der Fig. 4 symboli- 
siert, verringert sich der iotrechte Abstand zwischen der den 
Sender 9 und die Empfanger 10 tragenden Oberseite der 
DirTerentialreflexlichtschranke 7 und der Oberflache der Co- 
descheibe 5. Infolge der Verkilrzung des Abstandes wird 
zwar die Oberseite der Codescheibe 5 durch die von dem 
Sender 9 emittierten Lichtstrahlen bestrahlt, die reflektierten 
Lichtstrahlen trefTen jedoch nicht auf die lichtempfindliche 
Oberseite der Empfanger 10. Folglich sind die Empfanger 
10 in der in Fig. 4 gezeigten Stellung der Stellwelle 3 nicht 
belichtet. Eine Bewegung der Stellwelle 3 ausgehend von 
ihrer in Fig. 3 gezeigten Stellung in ihre in Fig. 4 gezeigte 
3tellung-j?esultiert-somit-in-ri^ 

mngsintensitatsanderung der belichteten Empfanger 10. 
Eine Drehbewegung der Stellwelle 3 resultiert hingegen in 
einer Belichtung unterschiedlicher Empranger, so dafi auf 
diese Weise unterschieden werden kann, ob die Stellwelle 3 
bewegt oder in Richtung ihrer Drehachse 2 betatigt wird. 
Daher dient die Reflexuchtschrankenanordnung 6 ebenfalls 
zur Detektion einer Bewegung der Stellwelle 3 in Richtung 
ihrer Drehachse. 

[0021] Die beiden Differentialreflexlichtschranken 7, 8 
sind an eine nicht naher dargesteUte Auswerteeinheit ange- 
schlossen, durch die eine Auswertung der empfangenen Da- 
ten erfolgt. 

[0022] Mit dem erfindungsgemafien Drehsteller ist somit 
eine T^sterbetatigung simulierbar, ohne dafi zu diesem 
Zweck zusatzh'che Elemente und insbesondere auch kein ei- 
gener Drucktaster eingesetzt werden mufi. Vielmehr dienen 
bei diesem Drehsteller die ohnehin fur eine Drehwinkelde- 
tektion eingesetzten Elemente ebenfalls einer Detektion ei- 
ner Bewegung der Stellwelle in Richtung ihrer Drehachse. 

Bezugszeichenliste 

1 Drehsteller 

2 Drehachse 

3 Stellwelle 

4 Drehknopf 

5 Codescheibe 

6 Reflexlichtschrankenanordnung 

7 Differentialreflexlichtschranke 

8 DifTerentialreflexlichtschranke 

9 Sender 

10 Empfanger 
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tanspriiche 

1. Drehsteller mil einer drehbar sowie in Richtung ib- 
rer Drehachse (2) zum Ausuben einer Uberhubfunktion 
bewegbar gelagerten Stellwelle (3) und einer damit 5 
verbundenen, manuell betatigbaren Handhabe (4) so- 
wie mit einer optoelektronisch ausgelegten, an eine 
Auswerteeinheit angeschlossenen Einrichtung zum Er- 
fassen der DrehsteUung und der axialen Stellung der 
Stellwelle (3), dadurch gekennzeichnet, daB die opto io 
elektronische Einrichtung einen Winkelsensor mit ei- 
ner konzentrisch zur Stellwelle (3) angeordneten und 
mit dieser verbundenen C(xlcscheibe (5) und mit einer 
benachbart zu einer Flachseite der Codescheibe (5) und 
bezuglicb einer Bewegung der Stellwelle (3) in axialer 15 
Richtung ortsfest angeordnete Reflexlichtschrankenan- 
ordnung (6) mit zumindest zwei Empfangem (10) um- 
fafit, so daB mit dem Winkelsensor durch Drehen der 
Stellwelle (3) und entsprechendes Bewegen der Code- 
scheibe (5) ein erstes Signal und eine Betatigung der 20 
Stellwelle (3) in axialer Richtung zum Auslosen der 
tJberhubfunktion ein zweites Signal erzeugbar sind, ii> 
dem eine Drehbewegung der Stellwelle (3) eine Be- 
lichtung unterschiedlicher Empfanger (10) und ein 
Auslosen der Uberhubfunktion eine gleichmaBige An- 25 
derung der Belichtungsintensitat der Empfanger (10) 
zur Folge hat. 

2. Drehsteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Reflexlichtschrankenanordnung (6) zwei 
einzelne um 90° versetzt zueinander angeordnete Re- 30 
flexlichtschranken (7, 8) aufweist. 

3. Drehsteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflexlichtschranken als Diffe- 
rentialrefLexlichtschranken (7, 8) mit jeweils zwei um 
einen geringen Winkelbetrag zueinander versetzt ange- 35 

ordneten Empfangem (10) ausgebildet sind. 

4. Drehsteller nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drehsteller Teil eines 
Joysticks ist 
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